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Wechselspannungsquelle EAQ-M }_67'

fur die komplette Netzsimulation
aller technischen Netze von DC - 2000 Hz

//”///// : e 2400 Vv | //
Vi B Z /é

Einerseits Simulation andeerseitsAnalyse

* U- und I-Konstant ! * Messungen UrmsV, Irms A, Ipeak A,
* AC Spannung 0..300v/rms (500V Option) Pwirk W, Pschein VA und cos phi
* DC Spannung +- 0..42%/dc (700V Option) « Ubersichtliches LCD Display zurAnzeige
* Frequenz DC, 1-500 Hz (bis 2000 Hz Option) der gesetzten und gemessené&ierte
» Phasengetriggetes Ein- undAusschalten » Sehrkleiner Klirrfaktor typ. < 0,2%
 Externer Oszillatoreingang * RS 232- Schnittstelle und oder

IEEE 488 (Option)

Die Wechselspannungsquellen der Serie EAQ-M wurden zur Simulationaigise von einphasigen
Netzspannungen entwickelt. Serienmafiig kdénnen nicht nur sinusformige Spannungen, sondern auch
Gleichspannungen bzwéleichspannungen mit Uberlageéechselspannung erzeugt werden. Durch die
umfangreiche Funktionsausstattung kénnen diese Modelle alle vorkommenden technischen Netze erzeu
gen. Sie eigenen sich hervorragend zur Speissung und Prifung von Netzgbedtefgrmatoren,
Motoren, Lampen, Heizungen, Haushaltsgeraten,usw nur einige Beispiele zu nennen. Die manuelle
Bedienung erfolgt Gber 2 Potentiometdrer sind Wechselspannung, Gleichspannung, Frequemam$
Phasenlage etc. einstellbar

Ruckseite EAQ-M250/500

©

Abbildung zeigt die ¥¢hsel-spannungs L S i Gl =
quelle EAQ-M 250 bzwEAQ-M-500 mit | e ,ﬁ b ool 5
den Optionen RS 232, IEEE und SSD = e ¢



Das tibersichtliche LCD-Anzeigen-Display bringt den totalen Uberblick tiber alle Einstellu é‘]:@
und Messungen. Es werden kontinuierlidie Einstellwerte vor\C-Spannung, DC-Spannungss=— 4
Strom, Frequenz und Phasenwinkel auf der Seite der Sollwergeddelit. Im Bereich der EA
Messungen werden die echtféitiv Spannung, der echt feéktiv Srom, der PeakiBom, die
Wirkleistung und die Scheinleistung permanengdatellt.

Per Knopfdruck kann zwischen den Frequenzen 50 Hz, 60 Hz, 400 Hvamadbler Frequenz, &
umgeschaltet werden. Ebenso kann die Skusgangsspannung p&astendruck auf die ver /& E
fugbare UserKurve umgeschaltet werden. Die letzten Einstellungen vor Algsschalten des >
Gerates werden immer gespeichert und kénnen ganz einfach ieisedsPOL(PowerOnLast)

beim néchsteWiedereinschalterabgerufen werdemAn dem Potentiometer werden dk&-
Ausgangsspannung, Gleichspannungyoi8, Frequenz und Phasenwinkel eingestellt. Die
Umschaltung zwischen den Einstellparametern erfolgt durch Driicken des Potentiometers.
Optional kann die Programmierung und Messung RS 232- oder IEEE 488 Schnittstelle erfolgen.
Bei der Wechselspannungsquelle mit Schnittstelle (RS 232 oder IEEE 488) ist die
Arbitrarfunktion vorhanden. Durch einfaches Umschalten kann zwischen Sinus und beliebiger
UserKurve umgeschaltet werden. Der USgeicher lasst sich mit insgesamt 1084Zpunkten
beschreiben. Jetzt kénnen auf einfachéfeise Spannungsspitzen (Peak&ysblendungen
(Drop-Outs), haufig in der Realitat vorkommende abgeschnittene Scheitelwerte der
Sinusspannung und vieles mehr simuliert werden.

Kur zspezifikation EAQ-M 1- PhaserWWechselspannungsquellen

Typ Leistung Spannung Srom rms Gehause 19”

EAQ-M-250 250VA  0...300Vrms / +-425Vdc 1.00A 3 HE, 490 mm
EAQ-M-500 500VA  0...300Vrms / +-425Vdc 2.00A 3 HE, 490 mm
EAQ-M-750 750VA  0...300Vrms / +-425Vdc 3.00A 6 HE, 540 mm
EAQ-M-1000 1000VA  0...300Vrms / +-425v/dc ~ 4.00A 6 HE, 540 mm
EAQ-M-1500 1500VA  0...300Vrms / +-425Vdc 6.00A 6 HE, 540 mm
EAQ-M-2000 2000VA  0...300Vrms / +-425Vdc 8.00A 6 HE, 540 mm
EAQ-M-3000 3000VA  0...300Vrms / +-425vdc  12.00A 12 HE, 600 mm
EAQ-M-4500 4500VA  0...300Vrms / +-425vdc  16.00A 16 HE, 600 mm
EAQ-M-6000 6000VA  0...300Vrms / +-425/dc  25.00A 21 HE, 600 mm

GrolRere Leistungen aufAnfrage! (Siehe auch Seite 12)
Kur zspezifikation Optionen EAQ-M  1- PhaserWechselspannungsquellen

Option Bescheibung

-ENC Ohne Bedienung Wnzeige (nur mit Option -RS232, und oder -IEEE488)
-FRQ1 Erweiterter Frequenzbereich 1...1000 Hz

-FRQ2 Erweiterter Frequenzbereich 1...2000 Hz

-V500 Erweiterter Spannungsbereich 0...30@ns / +-700vdc (I -70%)

-IEEE IEEE 488 Schnittstelle, Programmierungu&lard SCPI Format

-RS232 RS232-Schnittstelle, Programmierungu®lard SCPI Format
-IEEE+RS232 IEEE488 und RS232-Schnittstelle, Programmierutasn@ard SCPI Format
-CR2 2. Srommessbereich Imax/10 (P@lunktion entfallt)

-OL Ohne 19” Lasche (wahlbar von EAQ-M-250 bis EAQ-M-2000)

-SSD Zusatzliche Schukosteckdose auf Gerateriickseite (Blghilung Seite 8)
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Geratebescheibung EAQ-M

LCD Anzeige :

e 7;
:_6_

Die Wechselspannungsquelle EAQ-M besitzt eine tbersichtliche Ald@ige.Alle

gesetzten und gemesseWgarte werden permanent angezeigt.

Einstellungen :

Voreinstellung :

Quelleneinschaltung :

Sand-By-Funktion :

Betriebsarten :

Festfrequenzen :

An einen Potentiometer wird di&C-Ausgangsspannung eingestelm anderen
werden Gleichspannung,tr8m, Frequenz und Phasenwinkel eingestellt. Die
Umschaltung zwischen den Einstellparametern erfolgt durch Dricken des
Potentiometers.

Die Voreinstellung (Preset-Funktion) ist fur alle einstellbaren Parameter vorhanden.
Zusatzlich zur permanentéroreinstellung besitzt digVechselspannungsquelle ein
Set-Up Menu. Hier kénnen bis zu 4 verschiedene Einstellungen gespeichert werden.
Die Speicherung in die jeweilige Set-Up Einstellung erfolgt durch Ubernahme des
aktuellen Zustandes.

Der Leistungsausgang des Gerates ist nach dem Einschalten inaktiv und mittels
Relais abgeschaltet. Erst nach dem Betétigen Téesers “ON-OFF” wird der
Leistungsausgang aktiv geschaltet, das Aosgang befindliche Relais zieht

an. Erst jetzt werden die bereits zuvor oder danach eingest&leste am
Leistungsausgang wirksam.

Die Wechselspannungsquelle kann mittels desster “$and By" ein- und ausge-
schaltet werden. Hauptséchlich findet die3aster seinen Einsatz bei dem pha-
sengetriggerten Ein- undusschalten deAC-Ausgangsspannung. Durch Betati-
gen desTasters “Sand By” wird der Leistungsausgang in der zuvor eingestellten
Phasenlage eingeschaltet, sowie mittelsTaéassers wieder ausgeschaltet.

Die Quelle arbeitet sowohl im Konstant-Spannungsbetrieb, als auch im Konstant-
Strombetrieb. Der Zustand Konstant-Spannungsbetivéb und Konstant-
Strombetrieb CC wird angezeigt. Ebenfalls wird die Spannungsart ang&Zeayter

DC bzw beides bei Mischbetrieb.

Ein Taster ermdglicht die schnelle Einstellung von drei Festfrequenzen, 50 Hz,
60 Hz und 400 HzAlle anderen moglichen Frequenzen kénnen durch den
Potentiometer eingestellt werden.
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Power-Packet!

Die Abbildungen zeigen die
Wechselspannungsquelle
EAQ-M-3000 -IEEE-RS232
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Oszillatoreingang :

Schutzvorrichtungen :

AC/DC Spannung :

Einschaltpunkt :

Spitzenstrom :

Schnittstellen :

Tischgehause :

Leistungsausgange :

Der Systemeinsatz

Mit der Option -ENC entféllt die
Frontplattenbedienung wodth sich -
eine Kostergduktion egibt. Die

Quelle ist nun fir den einen
Systembetrieb in eBtsystemen und
Anlagen aller Art optimal geeignet.

Als Schnittstelle zum System stehen O
IEEE 488 und RS 232 zweMligung.  ~~

QUELLEN

Uber den externen Oszillatoreingang, der sich auf der Rickseite des G
befindet, kann ein Signal mit beliebiger Kurvenform eingespeildt werden.
Quelle arbeitet in diesem Modus als reiner Leistungsverstéiker Frequenz de
Signales ist durch die maximale Frequenz\tistarkers (je nach Option) begrenzt.

Hohe des eingespeisten Signales darf maximal ¥ hétragen.

Die Quelle besitzt zur Eigensicherheit eine Reihe von SchutzmalRnahme
Kurzschluss, Uberstrom, Ubertemperatur und Uberspannung schaltet die Quelle .
Abschalten bei Fehler wird durch eine Meldung im LCD-Display .b.

kann Uber ein tatus Bit Gber den Bus abgefragt werden.

Bei gleichzeitiger Einstellung deAC- und DC-Ausgangsspannung werdac-
und DC-Spannung gekoppelt und eine Gleichspannung mit Uberlag
Wechselspannung ist am Leistungsausgang verfiigbar

Der Einschalt- bzwAusschaltpunkt der Phase ahusgang kann im Bereich 0° bi-
360° eingestellt werden. Das phasengetriggerten Ein-. bAusschalten erfolgt
mittels des “%&nd By” Tasters. Der Winkel kann Uber einer
Potentiometer eingestellt werden.

Die Messung des Einschaltspitzenstromes der angeschloségikation ist
ebenfalls mdglich. Die Messung wird durdus- und Einschalten mit der
Stand ByTaster aktiviert.

Als Optionen stehen die Schnittstellen IEEE 488 und oder R8232/ezﬁﬂgung.
Die Beschreibung hierzu finden Sie auf der nachsten Seite.

Die Wechselspannungsquellen sind im 19” Gehause ausgefihrt. Das forms
Gehause ist geschlossen ausgefuhrt. Die 19” Laschen kdnnen bei den Gerd 5
2000\A optional gegen am Gehause abschliessenden Laschen ausgetauscl

den. Die Wechselspannungsqulle ist mit und ohne 19” Laschen bis 800als
Tischgerat geeignet.

Der Ausgang der Quelle befindet sich bei alléypen auf der Geréateriickseite u
ist als Schraubanschlussklemme ausgefiihrt. Beif'gpan ohne Option -ENC bis 20
VA Dbefindet sich ein zusatzlicherAusgang auf der Frontplatte (4m
Laborbuchsen).
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Schnittstellenbescheibung EAQ-M

IEEE 488 / RS232 :

Programmierbeispiele :

Optional kann di&Vechselspannungsquelle EAQ-M mit den Schnittstellen IEEE 488
oder bzwund RS232 ausgeristet werdglte Einstellungen und Messungen kdnnen
mit den Schnittstellen ausgefiihrt werden.

Die Syntax der Befehle zur Programmierung \echselspannungsquelle wurde an
die SCPI BefehleStandradCommands foProgrammabld nstruments) angelehnt.

Nachfolgend einige Beispiele der Programmierung Uber IEEE 488 R3232
Schnittstelle.

Nach dem Einschalten des Gerates sind folgende Einstellungen aktiv:

SOUR OFF
SOUR:CURR Imax
SOUR:CURR:RANG OFF (Option)
SOUR:\OLT ov
SOUR:\OLT:DC ov
SOUR:FREQ 50Hz
SOUR:PHAS 0
SOUR:OUTP OFF
SOUR:0SC INT

Beispielprogramm mit nachfolgenden Einstellungen:
115Vac, 60 Hz, 4A

Programmeschritte:

SOUR:\OLT 115 115 \ac einstellen

SOUR:CURR 4 4 Amax. &om einstellen
SOUR:FREQ 60 60 Hz Fequenz einstellen

SOUR ON SandByAus

SOUR:OUTPON Ausgang=laisAn (Ausgang aktiv)

Leistung satt!

Die Abbildungen zeigen die
Wechselspannungsquelle
EAQ-M-12000 -IEEE-RS232
mit einer Ausgangsleistung
von 12.000%

Rechtes Bild zeigt die gedff
nete Véchselspannungs-
quelle.
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Spezifikation EAQ-M

Ausgangsnenndaten
Leistung

DC — Leistung
AusgangsspannumsC
Ausgangspannung DC
Maximaler Efektivstrom
Maximaler Gleichstrom
Maximaler period. Spitzenstrom
Frequenzgang Leistungsteil
Netzregelung

Lastregelung

Klirrgrad bei Pmax 50Hz
Frequenz &ndard
Frequenz FRQ1 ( Option )
Frequenz FRQ2 ( Option )

250VA

250W

0 — 300VAC
+-0 - 425VDC

1A

1,4A

1,7A

DC — 1 kHz
0.1%

0.2%

0.2%
1-500 Hz
1-1000 Hz
1- 2000 Hz

500VA
500W

0 — 300VAC

+-0 - 425VDC
2A
2,8A
3,4A
DC -1 kHz
0,1 %
0,2 %
0,2%
1-500 Hz
1-1000 Hz
1 -2000 Hz

750VA
750W
0 — 300VAC
+-0 - 425VDC
3A
4,2A
51A

DC — 1 kHz
0.1%
0.2%

0.2%
1-500 Hz
1-1000 Hz

1 -2000 Hz

1000VA 1500VA
1000W 1500W
0 — 300VAC 0 — 300VAC
+-0 - 425VDC +0 - 425VDC
4A 6A
5,6A 8,4A
6,8A 10,2A
DC - 1kHz DC — 1kHz
0.1% 0.1%
0.2% 0.2%
0.2% 0.2%
1-500 Hz 1-500 Hz
1-1000 Hz 1-1000 H
1-2000 Hz 1 - 2000 Hz

Messung ( DC; 40 — 400 Hz )
Effektivspannung
Spitzenstrom

Effektivstrom

Wirkleistung

Frequenz

0,2 %
0,8%
0,3%
0,8%
0,2 %

0,2 %
0,8%
0,3 %
0,8 %
0,2 %

0,2 %
0,8%
0,3 %
0,8 %
0,2 %

0,2 % 0,2 %
0,8% 0,8 %

0,3 % 0,3 %
0,8 % 0,8 %
0,2 % 0,2 %

Isolationsspannung

Typ

Ausgangsnenndaten
Leistung

DC — Leistung
AusgangsspannumsC
Ausgangspannung DC
Maximaler Efektivstrom
Maximaler Gleichstrom
Maximaler period. Spitzenstrom
Frequenzgang Leistungsteil
Netzregelung

Lastregelung

Klirrgrad bei Pmax 50Hz
Frequenz &ndard
Frequenz FRQ1 ( Option )
Frequenz FRQ2 ( Option )

2000\&ff
EAQ-M 2000

2000VA
2000W

0 — 300VAC
+-0 - 425VDC
8A

11,2A
13,6A

DC — 1 kHz
0.1%

0.2%

0.2%
1-500 Hz
1-1000 Hz
1- 2000 Hz

2000\eff
EAQ-M 3000

3000VA
3000W
0 — 300VAC
+-0 - 425VDC
12A
16,8A
20,4A
DC -1 kHz
0,1 %
0,2 %
0,2%
1-500 Hz
1-1000 Hz
1 -2000 Hz

2000\&ff
EAQ-M 4500

4500VA
4500W
0 — 300VAC
+-0 - 425VDC
16A
22.4A
27.2A

DC — 1 kHz
0.1%
0.2%

0.2%
1-500 Hz
1-1000 Hz

1-2000 Hz

2000\eff 2000\eff

EAQ-M 6000

6000VA
6000W

0 — 300VAC
+-0 - 425VDC
25A

35A

42,5A

DC - 1kHz
0.1%

0.2%

0.2%
1-500 Hz
1-1000 Hz

1-2000 Hz

Messung ( DC; 40 — 400 Hz )
Effektivspannung
Spitzenstrom

Effektivstrom

Wirkleistung

Frequenz

0,2 %
0,8%
0,3 %
0,8 %
0,2 %

0,2 %
0,8%
0,3 %
0,8 %
0,2 %

0,2 %
0,8%
0,3 %
0,8 %
0,2 %

0,2 %
0,8%
0,3 %
0,8 %
0,2 %

Isolationsspannung

2000\eff

2000\eff
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